MATEMATYKA Z PLUSEM
WYDAWNICTWO GWO

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI
W KLASIE VII

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R —rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajgcy — ocena celujaca (6)

¢ Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomosci i umiej¢tnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen
nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawiazujacych do
sytuacji z zycia codziennego.

e Wymagania podstawowe (P) — obejmujg wymagania z poziomu K oraz wiadomos$ci stosunkowo tatwe do opanowania,
przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

¢ Wymagania rozszerzajace (R) — obejmujg wymagania z poziomow K i P oraz wiadomosci i umiejetnosci o §rednim stopniu
trudnosci, dotyczace zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych, przydatnych na kolejnych poziomach ksztatcenia;

¢ Wymagania dopelniajace (D) — obejmuja wymagania z poziomow K, P i R oraz obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone
dotyczace zadan problemowych, o wyzszym stopniu trudnosci.

e Wymagania wykraczajace (W) — stosowanie znanych wiadomos$ci i umiejetno$ci w sytuacjach trudnych, nietypowych,
ztozonych.

Wymagania na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca — wymagania z poziomu K,

ocena dostateczna — wymagania z poziomow K i P,

ocena dobra — wymagania z poziomow: K, P i R,
ocena bardzo dobra - wymagania z poziomoéw: K, P, Ri D,
ocena celujgca — wymagania z poziomoéw: K, P, R, D i W.

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.




Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

— rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

— umie poréwnywac liczby wymierne (K-P)

— umie zaznacza¢ liczbe wymierng na osi liczbowej (K)

— umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie (K-P)

— zna pojecia: rozwiniecie dziesietne skoriczone, nieskoriczone, okres (K)

— umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych i rozwinie¢ dziesietnych nieskoriczonych
okresowych (K-P)

—  zna sposob zaokraglania liczb (K)

— rozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

— umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)

— umie szacowac wyniki dziatan (K-P)

— zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich (K)

— umie dodawacd i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci (K)

— zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich (K)

— zna pojecie liczb odwrotnych (K)

— umie podac¢ odwrotnos¢ liczby (K)

— umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalng (K)

— umie zapisa¢ wynik dzielenia przez liczbe naturalng w réznych postaciach: z resztg, utamka (wtasciwego lub
niewtasciwego), liczby mieszanej (jesli to mozliwe), utamka dziesietnego (K)

— zna kolejnos¢ wykonywania dziatan (K)

— umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej (K)

— umie obliczy¢ jakim utamkiem liczby catkowitej jest inna liczba catkowita (K-P)

— umie dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby wymierne zapisane w réznych postaciach (K)

— umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb wymiernych (K-P)

—  oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajgcych stosowania dziatarh arytmetycznych na liczbach catkowitych
lub na liczbach zapisanych za pomocg utamkéw zwyktych, liczb mieszanych i utamkoéw dziesietnych, takze wymiernych
ujemnych, z uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan, w ktérych wystepujg co najwyzej 4
dziatania (K-P)

— zna pojecie liczb przeciwnych (K)

— umie poda¢ liczbe przeciwng do danej (K)

— umie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajgce okreslony warunek (K)

— umie opisac zbidr liczb za pomocy nieréwnosci (K)

— umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajace okreslong nieréwnosc¢ (K-P)

— zna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j (K)

— umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegtos¢ miedzy liczbami (K)

— umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy dwiema liczbami catkowitymi na osi liczbowej (K-P)

— umie obliczy¢ wartos¢ bezwzgledng liczby (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprécz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

— umie poréwnywac liczby wymiernej (K-P)

— umie znajdowac liczbe wymierng lezgcg pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P)

— umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie (K-P)

— umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoriczonych i rozwinie¢ dziesietnych nieskoriczonych
okresowych (K-P)

— umie poréwnywac liczby wymierne (P)

— umie okresli¢ na podstawie rozwiniecia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierng (P)

— rozumie potrzebe zaokraglania liczb (K-P)

— umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (K-P)




umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (P)
umie szacowac wyniki dziatan (K-P)
umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach (P)
umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie (P)
umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka (P)
umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (P)
umie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwdch liczb wymiernych (P)
umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb wymiernych (P)
umie zamieniac jednostki dtugosci, masy, czasu oraz monetarne (P)
umie stosowac prawa dziatan (P)
umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosc¢ (K-P)
umie zapisa¢ nieréwnos¢, jaka spetniaja liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru (P)
umie obliczy¢ odlegtosé miedzy liczbami na osi liczbowej (K-P)
oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych
lub na liczbach zapisanych za pomocg utamkéw zwyktych, liczb mieszanych i utamkoéw dziesietnych, takze wymiernych
ujemnych, z uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan, o stopniu trudnosci nie wiekszym niz
w przyktadzie:
1 1 2
—=:0,25 +5,25: 0,057 (2,5 - 3—) +1,25.

2 2 3 (K-P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie znajdowac liczby spetniajace okreslone warunki (R)

umie porzadkowac liczby wymierne (R)

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skoriczony (R)

umie przedstawic¢ rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)
umie porzgdkowac liczby wymierne (R)

umie dokonac poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych (R)

umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R-W)

umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb wymiernych (R-D)
umie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy, czasu oraz monetarne (R)

zna przedrostki mili i kilo (R)

umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich (R)

umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan (R-D)

umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartosc (R)

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢ (R-W)

umie stosowac prawa dziatan (R)

umie obliczy¢ wartosci wyrazen algebraicznych (P-D)

umie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymadé ustalony wynik (R)
zaznaczac na osi liczbowej zbiér liczb, ktore spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)

umie znalez¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)
umie wykorzystywac wartos¢ bezwzgledna do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

umie przedstawic¢ rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyktego (R-D)

umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki (R-W)

umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)

umie rozwigzywac nietypowe zadania o wyzszym stopniu trudnosci na zastosowanie dodawania, odejmowania,
mnozenia, dzielenia i potegowania liczb wymiernych (R-D)

umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wiekszg liczbe dziatan (R-D)

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢ (R-W)




— umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych (P-D)

— umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik (D)

— umie zaznacza¢ na osi liczbowej zbidr liczb, ktdre spetniajg jednoczesnie dwie nieréwnosci (R-D)
— umie znalez¢ liczby znajdujace sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby (R-D)
— umie wykorzystywac wartos¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

— znajduje rézne rozwigzania tego samego zadania (D-W)

Wymagania na ocene celujacy (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

— umie znajdowa¢ liczby spetniajgce okreslone warunki (R-W)
— umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym okresowym do danego rzedu (R-W)
— umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartos¢ (R-W)

— umie oblicza¢ wartosci utamkéw pietrowych (W)

— umie wykorzystywac wartos¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej (R-W)

— umie znalez¢ rozwigzanie rownania z wartoscig bezwzgledng (W)

— rozwigzuje nietypowe, problemowe zadania zwigzane z liczbami i dziataniami na nich (W)

— umie rozwigzywac zadania dowodowe z wykorzystaniem wtasnosci liczb oraz wtasnosci dziatan (W)

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

— zna pojecie procentu (K)

— rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)

— umie wskaza¢ przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym (K)
— umie zamieni¢ procent na utamek (K)

— umie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

— umie okresli¢ procentowo zaznaczong czes¢ figury (K-P) i zaznaczy¢ procent danej figury (K-P)
—  zna pojecie diagramu procentowego (K)

— umie z diagramdw odczyta¢ potrzebne informacje (K-P)

— umie obliczy¢ procent danej liczby w prostej sytuacji zadaniowej (K-P)
— rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent (K)

—  wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K)

— umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

— umie obliczy¢ cene po podwyzce/obnizce o dany procent (K-P)

— zmniejsza i zwieksza liczbe o dany procent (K-P)

— umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (K-P)

— umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (K-P)

— umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

— umie zamieni¢ utamek na procent (K-P)

— umie zamieni¢ liczbe wymierng na procent (P)

— umie okresli¢ procentowo zaznaczong czes$¢ figury (K-P) i zaznaczyé procent danej figury (K-P)
—  rozumie potrzebe stosowania diagraméw do wizualizacji informacji (P)

— umie z diagraméw odczytaé potrzebne informacje (K-P)

— umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania prostych zadan tekstowych (P)
— zna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (P)

— umie obliczy¢, jakim procentem jedne;j liczby jest druga liczba (P)

— umie obliczy¢ procent danej liczby (K-P)

— umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent (K-P)

— wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

— umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (P)

— umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (K-P)




zna i rozumie okreslenie punkty procentowe (P)

podaje w punktach procentowych réznice miedzy wielkosciami wyrazonymi w procentach (P)

umie rozwigzywac proste zadania z wykorzystaniem zwiekszania i zmniejszania liczby o dany procent (K-P)

umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczer procentowych (P)

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, réwniez w przypadkach
dwukrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci (K-P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

zna pojecie promila (R)

umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie (R)

potrafi wybrac¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

potrafi zobrazowaé dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R)

umie rozwigzac trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba (R
w)

umie rozwigzac trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)

umie wykorzystac diagramy do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych (R-W)

umie rozwigza¢ trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent (R-W)

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu (R)

umie rozwigza¢ trudniejsze zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu (R-W)

umie obliczy¢, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej (R)

umie zastosowaé powyzsze obliczenia w trudniejszych zadaniach tekstowych (R-W)

umie odczytaé z diagramu informacje potrzebne w zadaniu (R-D)

umie zastosowac obliczenia procentowe do rozwigzywania trudniejszych problemoéw w kontekscie praktycznym (R-D)
umie obliczy¢ réznice procentowa miedzy wielkoSciami wyrazonymi w procentach (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

potrafi wybrac¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac (R-D)

potrafi zobrazowac¢ dowolnym diagramem wybrane informacje (R-D)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce obliczania, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba (R W)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace obliczania procentu danej liczby (R-W)
umie wykorzystac diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci (R-W)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o
pewien procent (R-W)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace obliczania liczby na podstawie jej
procentu (R-W)

umie zastosowac powyzsze obliczenia procentowe do rozwiazywania trudniejszych probleméw w kontekscie
praktycznym (R-W)

umie odczytac z diagramu informacje potrzebne do rozwigzania zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci (R-D)
umie rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z procentami, w tym zadania dotyczace
wielokrotnego zwiekszania lub zmniejszania danej wielkosci o wskazany procent (R-D)

Wymagania na ocene celujacy (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

umie rozwigzaé zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce obliczania, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba (R W)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce obliczania procentu danej liczby (R-W)
umie wykorzystac¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci (R-W)

umie rozwigzac zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o
pewien procent (R-W)

umie rozwigzac zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce obliczania liczby na podstawie jej
procentu (R-W)




umie zastosowac powyzsze obliczenia w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci (R-W)
umie stosowac¢ wtasnosci procentdw w sytuacji ogélnej (W)
rozwigzuje nietypowe, problemowe zadania zwigzane z obliczeniami procentowymi (D-W)

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek (K)

zna pojecie prostych prostopadtych i rownolegtych (K)

zna pojecie kata (K)

zna pojecie miary kata (K)

zna rodzaje katéw (K-P)

umie konstruowac kat przystajacy do danego (K)

zna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajace sie proste oraz katéw utworzonych pomiedzy dwiema prostymi
rownolegtymi przecietymi trzecig prostg i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

stosuje pojecia katow przylegtych i wierzchotkowych, a takze korzysta z ich wtasnosci (w prostych zadaniach) (K-P)
stosuje pojecia katow odpowiadajgcych i naprzemianlegtych, a takze korzysta z ich wtasnosci (w prostych zadaniach) (K-
P)

zna pojecie wielokata (K)

zna sume miar kgtow wewnetrznych tréjkata (K)

umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatdw (K-P)

stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych w tréjkacie (w prostych zadaniach) (K-P)

sprawdza, czy istnieje tréjkat o zadanych bokach (K-P)

w tréjkacie rownoramiennym przy danym kacie wyznacza miary pozostatych katow (K-P)

rozwigzuje proste zadania dotyczace miar katdw z wykorzystaniem réwnan liniowych (K-P)

zna definicje figur przystajgcych (K)

umie wskazac figury przystajace (K)

zna cechy przystawania tréjkatéw (K)

stosuje w prostych przypadkach cechy przystawania trojkatéow do sprawdzania, czy dane tréjkaty sg przystajace (K-P)
zna definicje prostokata i kwadratu (K)

umie rozrézniac poszczegdlne rodzaje czworokatow (K)

umie rysowac przekatne czworokatow (K)

umie rysowac wysokosci czworokatéw (K — P)

zna pojecie wielokata foremnego oraz

zna jednostki pola (K)

zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

zna wzor na pole prostokata (K)

zna wzor na pole kwadratu (K)

umie oblicza¢ pole prostokata, ktdrego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K)

zna wzory na obliczanie pdl wielokgtow (K)

umie oblicza¢ pola wielokatéw (K)

umie narysowac uktad wspodtrzednych (K)

zna pojecie uktadu wspotrzednych (K)

umie odczytac¢ wspotrzedne punktéw (K)

umie zaznaczy¢ punkty o danych wspétrzednych (K)

umie rysowacé odcinki w uktadzie wspétrzednych (K)

odczytuje dtugos¢ narysowanego odcinka, ktéry biegnie po liniach kratek w prostokgtnym uktadzie wspoétrzednych (K)
rozpoznaje w uktadzie wspdtrzednych odcinki réwnej dtugosci, odcinki réwnolegte oraz prostopadle (K)

umie rysowac tréjkaty i czworokaty w uktadzie wspétrzednych (K)

oblicza w uktadzie wspdtrzednych pola wielokgtéw w przypadkach, gdy dtugosci odcinkéw mozna odczytaé
bezposrednio z kratki (K-P)




dokonuje podziatu prostych wielokatéw na mniejsze wielokaty o bokach na liniach kratowych w ukfadzie
wspotrzednych, aby obliczy¢ ich pole (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzgce przez dany punkt (P)

umie podzieli¢ odcinek na potowy (P)

wie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (P)

zna warunek wspotliniowosci trzech punktow (P)

na podstawie odlegtosci miedzy punktami ocenia, czy punkty lezg na jednej prostej (P)

zna rodzaje katéw (K-P)

zna nazwy katéw utworzonych przez dwie przecinajace sig proste oraz katéw utworzonych pomiedzy dwiema prostymi
réwnolegtymi przecietymi trzecig prosta i zwigzki pomiedzy nimi (K-P)

korzysta z wtasnosci prostych réwnolegtych przecietych trzecig prostg, zwtaszcza stosuje réwnos¢ katow
odpowiadajgcych i naprzemianlegtych (w prostych zadaniach) (P)

umie obliczy¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych, naprzemianlegtych, gdy dana jest miara
jednego z nich (P)

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem wtasnosci katédw: przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i
naprzemianlegtych oraz dajacych sie uzupetni¢ do kata prostego, pétpetnego i petnego (P)

umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatdw (K-P)

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w tréjkacie (P-R)

rozwigzuje proste zadania dotyczace miar katéw w tréjkatach (K-P)

zna cechy przystawania tréjkatéw (P)

umie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

umie rozpoznawac trojkaty przystajgce (P-R)

rozwigzuje zadania zwigzane z cechami przystawania trojkgtow (K-P)

rozwigzuje proste zadania dotyczgce nieréwnosci tréjkata (P)

zna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu (P)

umie podac wtasnosci czworokatow (P)

umie rysowac wysokosci czworokatéw (K — P)

umie oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach (P)

rozwigzuje proste zadania dotyczgce miar katow w czworokatach (K-P)

rozwigzuje zadania dotyczgce miar katéw w wielokatach z wykorzystaniem réwnan liniowych (K-P)

umie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatéw (P)

rozumie wiasnosci wielokgtow foremnych (P)

umie konstruowac szesciokat i oSmiokat foremny (P)

umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokgta foremnego (P)

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem witasnosci wielokgtéw foremnych (P)

zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (K-P)

umie zamieniac¢ jednostki pola (P)

umie obliczaé pole prostokata, ktdrego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach (K) i réznych jednostkach (P)
umie rysowac wielokagty w uktadzie wspoétrzednych o podanych wspétrzednych wierzchotkdw(K-P)

umie odczytac dtugosc odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu (K-P)

wykonuje proste obliczenia dotyczgce pdl wielokgtéw, majgc wspdtrzedne ich wierzchotkéw (P)

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkéw prostokata, rownolegtoboku, trapezu rownoramiennego,
tréjkata (P-R)

oblicza w uktadzie wspdtrzednych pola figur w przypadkach, gdy dtugosci odcinkdw mozna odczytaé bezposrednio z
kratki (K-P)

oblicza pola figur w uktadzie wspdtrzednych, dzielgc figury na czesci lub uzupetniajac je (K-P)

stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu, a takze do wyznaczania
dtugosci odcinkéw w zadaniach nie trudniejszych niz w przyktadach:

a) oblicz najkrotszg wysokos¢ trojkata prostokatnego o bokach dtugosci: 5 cm, 12 cm i 13 cm,




b) przekatne rombu ABCD maja dtugosci AC =8 dm i BD = 10 dm. Przekatna BD rombu przedtuzono do punktu E w taki
sposob, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy od tej przekagtnej. Oblicz pole tréjkata CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi.)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte przechodzace przez dany punkt (R)

umie obliczy¢ odlegtosé punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi (R)

umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktéw (R)

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow (R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace kgtow (R-W)

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow (R)

umie klasyfikowac tréjkaty ze wzgledu na boki i katy (R)

umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkdw mozna zbudowac trojkat (R)

umie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat (R-D)

umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych o wyzszym
stopniu trudnosci (R-W)

umie konstruowac tréjkat o danych dwéch bokach i kacie miedzy nimi zawartym (R)

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

rysuje wielokaty foremne za pomoca cyrkla i katomierza (P-R)

rozwigzuje trudniejsze zadania wykorzystujac wtasnosci wielokatéw foremnych (R-W)

umie uzasadniac przystawanie lub brak przystawania tréjkatow (w trudniejszych przypadkach) (R-D)

ocenia przystawanie tréjkatéw (w bardziej skomplikowanych zadaniach) (P)

uzasadnia rownosc¢ pdl tréjkatéw na podstawie wzoru albo cech przystawania tréjkatéw (R)

rozumie zasade klasyfikacji czworokatéw (R)

umie klasyfikowac¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy (R)

umie stosowac¢ wtasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan (R-W)

umie zamienia¢ jednostki pola (R)

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z obliczaniem pdl i obwoddéw
wielokatéw na ptaszczyznie (R-D)

umie oblicza¢ pola wielokatéw (R-W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodow wielokgtéw w uktadzie wspotrzednych (R-
D)

rozwigzuje zadania o wyzszym stopniu trudnosci na obliczanie pdl trojkgtow i czworokagtow, takze w sytuacjach
praktycznych (R-W)

wyznacza potozenie brakujgcego wierzchotka zadanej figury na kartce w kratke (P-R)

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkow prostokata, rownolegtoboku i trojkgta w uktadzie
wspotrzednych (P-R)

uzupetnia wielokaty do wiekszego wielokata w trudniejszych przypadkach, aby obliczy¢ pole (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

umie wybrac¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac tréjkat (D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace katow (R-W)

umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami) w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan tekstowych o
podwyzszonym stopniu trudnosci (R W)

umie konstruowac trdéjkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte (D)

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

umie uzasadniac przystawanie trojkgtow (R-D)

przeprowadza dowody, w ktdrych z uzasadnionego przez siebie przystawania tréjkgtéw wyprowadza dalsze wnioski (D-
w)

umie stosowac wtasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci (R-W)
umie rozwigzac zadanie tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z wielokgtami foremnymi (D-W)




— umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata (R-D)

— umie rozwigzywadé zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z obliczaniem pdl i obwodow
wielokatéw na ptaszczyznie (R D)

— umie obliczaé pola wielokatow (R-W)

— umie rozwigzywad zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z obliczaniem pdl i obwodow
wielokatéw w uktadzie wspétrzednych (R-D)

— rozwiazuje wieloetapowe zadania na obliczanie pél tréjkatédw i czworokatdw, takze w sytuacjach praktycznych (R-W)

—  przeprowadza nieskomplikowane dowody z wykorzystaniem miar katédw i przystawania tréjkatéw (R-W)

Wymagania na ocene celujacy (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

— umie rozwigzywac trudne zadania tekstowe dotyczace katow (R-W)

— zna nieréwnos¢ tréjkata AB+BC=AC i umie ja stosowac do rozwigzywania trudniejszych zadan (W)

— umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (katami) w tréjkacie podczas rozwigzywania trudnych zadan tekstowych (R W)

— umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne (R-W)

— umie stosowac wtasnosci czworokatéow do rozwigzywania trudnych zadan (R-W)

— umie rozwigzad trudniejsze zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (D-W)

— umie oblicza¢ pola wielokatéw w trudniejszych przypadkach (R-W)

— przeprowadza dowody geometryczne dotyczgce wielokgtow foremnych (W)

— przeprowadza dowody geometryczne na podstawie przystawania trojkgtow dotyczace pal figur (W)

— rozwigzuje nietypowe, problemowe zadania zwigzane z figurami geometrycznymi (W)

— rozpatruje wszystkie przypadki potozenia czwartego wierzchotka rownolegtoboku, jesli dane wierzchotki jednego z
bokdéw sg punktami kratowymi (W)

—  rozpatruje wszystkie przypadki potozenia czwartego wierzchotka kwadratu, jesli dane trzy wierzchotki sa punktami
kratowymi (W)

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

— zna pojecie wyrazenia algebraicznego i rozpoznaje wyrazenia algebraiczne (K)

— umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

— umie rozréznié¢ sume réznice, iloczyn i iloraz zmiennych(K)

— umie budowac i odczytywaé/nazywac proste wyrazenia algebraiczne (K-P)

— umie obliczy¢ wartosc liczbowg prostego wyrazenia algebraicznego bez jego przeksztatcenia (K-P)

— zna pojecie jednomianu (K)

— zna pojecie jednomianéw podobnych (K)

— umie porzadkowa¢ jednomiany (K-P)

— umie okresli¢ wspdtczynniki liczbowe jednomianu (K)

— umie rozpoznaé jednomiany podobne (K)

—  zna pojecie sumy algebraicznej (K)

—  zna pojecie wyrazow podobnych (K)

— umie odczytac¢ wyrazy sumy algebraicznej (K)

— umie wskaza¢ wspotczynniki liczbowe uporzgdkowanej sumy algebraicznej (K)

— umie wskaza¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

— umie zredukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

— umie dodac i odjg¢ dwie sumy algebraiczne — elementarne przyktady (K-P)

— umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe (K)

— umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian — proste przyktady (K-P)

—  zapisuje zaleznosci przedstawione w prostych zadaniach tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych jednej zmiennej
(K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

— rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych (P)




umie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne (K-P)

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia (K-P)

umie porzadkowac jednomiany (K-P)

rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (P)

umie zredukowac wyrazy podobne (K-P)

umie rozpoznac rowne wyrazenia algebraiczne (P)

umie opusci¢ nawiasy (K-P)

umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne, redukujgc wyrazy podobne (K-P)

umie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne (P)

umie obliczy¢ wartosc liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (P)

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian (przez liczby i zmienne) (P)

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (P)

umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierna (P)

umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian (K-P)

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych (P)
zapisuje rozwigzania prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych (P-W)

wykorzystuje wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczacych obliczen procentowych, w tym wielokrotnych podwyzek
i obnizek cen (P-W)

rozwigzuje proste zadania tekstowe na poréwnywanie ilorazowe z wykorzystaniem procentow i wyrazen algebraicznych
(P)

wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do rozwiazywania prostych zadan geometrycznych (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie nazywac i zapisywac ztozone wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

umie obliczyé wartosé liczbowa bardziej ztozonego wyrazenia algebraicznego dla kilku zmiennych wymiernych (R-D)
umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

umie obliczy¢ wartosc liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen (R-D)

umie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc mnozenie sum algebraicznych (R-D)

umie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)

umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

porzadkuje wyrazenia algebraiczne stosujgc poznane przeksztatcenia (R-D)

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych (R-W)

zapisuje rozwigzania bardziej ztozonych zadan w postaci wyrazen algebraicznych (R-W)

postuguje sie wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach geometrycznych (R-W)

postuguje sie wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach wymagajgcych obliczen pienieznych (R-W)

zapisuje zwigzki miedzy wielkosciami za pomocga sum algebraicznych (R-W)

rozwigzuje trudne zadania tekstowe na poréwnywanie ilorazowe i rédznicowe z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych
(R-w)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

umie budowac i odczytywac bardziej ztozone wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej (R-D)

umie obliczy¢ wartosc liczbowa bardziej ztozonego wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych wymiernych
(R-D)

umie zapisywac¢ warunki bardziej ztozonego zadania tekstowego w postaci jednomianu (R-W)

umie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych wartosci wystepujgcych w niej zmiennych (D)

umie zapisywac¢ warunki bardziej ztozonego zadania tekstowego w postaci sumy algebraicznej (R-W)
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umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa bardziej ztozonego wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen (R-D)

umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek (D)

umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu
trudnosci (D-W)

umie zinterpretowac geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian (D)

umie obliczy¢ wartosc¢ bardziej ztozonego wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej
do obliczen (R-D)

umie stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy (D-W)

umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wiasnosci liczb (D-W)

wykorzystuje mnozenie sumy algebraicznej przez liczby i zmienne w bardziej ztozonych zadaniach geometrycznych (R-
W)

rozwigzuje bardziej ztozone zadania tekstowe na poréwnywanie ilorazowe i réznicowe z wykorzystaniem procentow i
wyrazen algebraicznych (R-W)

Wymagania na ocene celujacy (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

umie zapisywac¢ warunki zadania w postaci jednomianu (R-W)

umie zapisywac¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej (R-W)

umie stosowac¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (D-W)

umie stosowa¢ mnozenie jednomiandéw przez sumy (D-W)

umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb (D-W)

buduje wyrazenie algebraiczne bedgce uogdlnieniem cyklicznie powtarzajgcych sie zaleznosci miedzy wielkosciami (W)
rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane z uktadaniem i zapisywaniem wyrazen algebraicznych (R-W)

zamienia sume kilku wyrazen algebraicznych na iloczyn wytgczajgc wspdlny czynnik przed nawias (W)

rozwigzuje nietypowe, problemowe zadania zwigzane z wyrazeniami algebraicznymi (W)

zna pojecie réwnania (K)

rozréznia lewa i prawg strone réwnania (K)

umie zapisac zadanie w postaci rownania (K-P)

zna pojecie rozwigzania réwnania (K)

rozumie pojecie rozwigzania rownania (K)

umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia réwnanie, z zastosowaniem poprawnego zapisu (K)

zna metode réwnan réwnowaznych (K-P)

umie stosowa¢ metode réwnan rownowaznych (K-P)

umie rozwigzywac rownania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)
umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem prostych przeksztatcent na wyrazeniach algebraicznych (K)
oznacza niewiadomg i uktada réwnanie w wynikajace z tresci prostego zadania, rozwigzuje je i podaje odpowiedz (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

umie zapisac zadanie w postaci rownania (K-P)

zna pojecia: réwnania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne (P)

umie rozpoznaé réwnania réwnowazne (P)

umie zbudowac¢ réwnanie o podanym rozwigzaniu (P)

zna metode rownan rownowaznych (K-P)

umie stosowa¢ metode rownan réwnowaznych (K-P)

umie rozwigzywac rownania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (K-P)
umie sprawdzi¢ ile rozwigzan ma réwnanie (P)

umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (P)
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— umie analizowac tres$¢ zadania o prostej konstrukc;ji (P)

— umie rozwigza¢ proste zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (P)

— umie analizowac tres¢ zadania z procentami o prostej konstrukgji (P)

— umie rozwigzac proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania (P)

— umie przeksztatca¢ proste wzory (P)

— umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkosc¢ (P)

— analizuje tres¢ zadania, oznacza niewiadomg i uktada réwnanie w wynikajace z tresci zadania, rozwigzuje je i podaje
odpowiedz (P)

— rozwigzuje proste zadania tekstowe z trescig geometryczng za pomoca réwnan i stopnia z jedng niewiadomg (P)

— rozwigzuje proste zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi za pomocg rownan i stopnia z jedng niewiadoma (P)

—  przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielkos¢ z wzoréw geometrycznych (P)
—  przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielkos$¢ z wzoréw fizycznych (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

— umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (R-D)

— umie zbudowac¢ réwnanie o podanym rozwigzaniu (R)

— wyszukuje wsrdd réwnan z wartoscig bezwzgledng rownania sprzeczne (R-D)

— umie stosowa¢ metode rownan réownowaznych (R)

— umie rozwigzywac rownania posiadajgce jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

— umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

— umie rozwigzaé rownania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja sie do réwnan
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma (R)

— umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg rownania (R-W)

— umie rozwigza¢ bardziej ztozone zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania (R-W)

— umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg rownania (R-W)

— umie rozwigzaé bardziej ztozone zadanie tekstowe z procentami za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnosé
rozwigzania (R-W)

— umie rozwigzywad zadania geometryczne za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma (R)

— umie przeksztatcaé¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D)

— umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3). Uczen:

— umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania (R-D)

— wyszukuje wsrdd rownan z wartoscig bezwzgledng rownania sprzeczne (R-D)

— umie rozwigzywad réwnania posiadajace jeden pierwiastek, rGwnania sprzeczne i tozsamosciowe (R-D)

— umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych (R-D)

— umie wyrazi¢ tres$¢ zadania za pomocg réwnania (R-W)

— umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnosc¢ rozwigzania (R-W)

— umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)

— umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)

— rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomga (R_W)

— rozwigzuje zadania geometryczne o podniesionym stopniu trudnosci za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg (R-W)

— rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci dotyczgce obliczen procentowych za pomocg rownan

pierwszego stopnia z jedng niewiadomg (R-W)
— rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg dotyczace stezenia
procentowego roztworu (R-W)

—  przy rozwigzywaniu zadania tekstowego przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach fizycznych (R-

W)
— umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne (R-D) umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)
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—  przy przeksztatceniu wzoréw podaje konieczne zatozenia (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

— umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg réwnania (R-W)

—  umie zapisac problem w postaci réwnania (W)

— umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnosc rozwigzania (R-W)

— umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)

— umie wyrazi¢ tres¢ zadania z procentami za pomocg réwnania (R-W)

— umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnos$¢ rozwigzania (R-W)

— rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca réwnan i stopnia z jedng niewiadomg dotyczace dziesigtkowego zapisu liczb
kilkucyfrowych (W)

— rozwigzuje zadania tekstowe za pomocga réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma dotyczace stezenia
procentowego roztworu (R-W)

— umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢ (R-W)

— podaje rozwigzania réwnania zapisanego w postaci iloczynu kilku czynnikdw réwnych zeru (W)

— rozwiazuje nietypowe, problemowe zadania zwigzane z réwnaniami (W)

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

— znairozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym (K)

— umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym (K)

— umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich samych
wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach (K-P)

— okresla znak potegi (K)

— zna wzdr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (K)

— umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

— umie mnozyc i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (K)

— zna wzdr na potegowanie potegi (K)

— umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

— umie potegowac potege (K)

— zna wzor na potegowanie iloczynu i ilorazu (K)

— umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

— umie potegowac iloczyn i iloraz (K)

— umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

— rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem poteg (K)

— stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci prostych wyrazen arytmetycznych (K)

— zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb (K)

— umie zapisac¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

— zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym (K)

— odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10k, gdy 1 < a < 10, k jest liczbg catkowitg (K-P)

— zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Il stopnia z dowolnej liczby (K)

— zna wzdr na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka Il stopnia z szescianu dowolnej
liczby (K)

— umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z szescianu dowolnej liczby (K)

— umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemne;j i pierwiastek 1l stopnia z dowolnej liczby (K-P)

— oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych w ktérych wystepuja pierwiastki kwadratowe i szescienne (K)

— wyznacza liczbe podpierwiastkowg gdy dana jest wartos¢ pierwiastka kwadratowego lub szesciennego (K)

—  rozrdznia pierwiastki wymierne i niewymierne (K)

—  umie oszacowac¢ pierwiastek Il i Il stopnia sasiednimi liczbami naturalnymi w prostych przypadkach np. 5 < /28 < 6
(K)

— rozwigzuje proste zadania dotyczgce pdl kwadratow wykorzystujgc pierwiastek kwadratowy (K)
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stosuje pierwiastek szescienny do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych objetosci szescianow (K)
dodaje proste wyrazenia zawierajgce pierwiastki w elementarnych przyktadach (K)

zna wzér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Ill stopnia (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

umie zapisac liczbe w postaci potegi (P)

umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o takich samych
wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach (K-P)

umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen (P)

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P)

rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (P)

umie zapisaé w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)

umie stosowac mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)
rozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

umie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi (P)

umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

rozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu (P)

umie zapisaé w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)

umie zapisa¢ iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi (K-P)

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (P)

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na potegach (P-R)

umie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej (K-P)

odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10%, gdy 1 < a < 10, k jest liczba catkowita (K-P)

mnozy i dzieli liczby zapisane w notacji wyktadniczej (P-R)

poréwnuje liczby zapisane w notacji wyktadniczej (P)

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie praktycznym (P)

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemne;j i pierwiastek Il stopnia z dowolnej liczby (K-P)
umie oszacowac pierwiastek Il i lll stopnia sgsiednimi liczbami catkowitymi w prostych przypadkach np. —4 < V=28 <
—3(P)

umie oszacowa¢ wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki (P)

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania
dziatan (P)

umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (K-P)

umie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci liczbowej wyrazen (P)
umie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)
dodaje proste wyrazenia zawierajace pierwiastki (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (R-D)

umie stosowaé mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)
umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach (R)

umie poréwnac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy lub wyktadnika (R)

umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczcbowej wyrazen (R — D)

umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

stosuje prawa dziatan na potegach do obliczania wartosci bardziej ztozonych wyrazen arytmetycznych (R-W)
rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem dziatar na potegach (R-D)
rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

umie zapisac dang liczbe w notacji wyktadniczej (R)
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— umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

— umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

— umie stosowa¢ notacje wyktadnicza do zamiany jednostek (R-D)

— rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

— umie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej (R)

— mnozy i dzieli liczby zapisane w notacji wyktadniczej (P-R)

— dodaje i odejmuje liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R)

— umie wykonac¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

— umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

— umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R)

— umie poréwnac z dang liczba wymierng wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)

— umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)

— umie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

— umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

— umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

— umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

— umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

— usuwa niewymierno$¢ z mianownika (R-W)

— umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

— umie rozwigzywacd zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

— umie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

— umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na potegach (P-R)

— umie stosowaé wzér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)

—  stosuje pierwiastek kwadratowy do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych dotyczacych pdl kwadratéw (R-W)

— dodaje bardziej ztozone wyrazenia zawierajgce pierwiastki (R-W)

— stosuje pierwiastek szescienne do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan dotyczacych objetosci szescianow (R-W)

—  oblicza pierwiastek kwadratowy z duzych liczb naturalnych korzystajac z rozktadu liczby na czynniki pierwsze lub
przeszacowanie (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprécz spetnienia wymagan na ocene dobr3). Uczen:

— umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)

— umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (R-D)

— umie stosowaé mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)

— umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R-D)

— umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R-D)

— umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R-D)

— umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

— umie poréwnywac potegi o réznych podstawach i roznych wyktadnikach, stosujgc dziatania na potegach (D W)

— umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R-D)

— umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej (R-D)

— umie wykonac¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

— umie stosowac¢ notacje wyktadnicza do zamiany jednostek (R-D)

— umie wykonac¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej (R-D)

— umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R-D)

— umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby zapisane w notacji wyktadniczej (D)

— umie rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie
praktycznym (D-W)

— umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)

— umie oszacowac liczbe niewymierng (R-D)

— umie poréwnac z dang liczbg wymierng wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R-D)
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— umie wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

— umie wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

— umie wykonywac¢ dziatania na liczbach niewymiernych (R-D)

— umie stosowaé wzér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P-D)

— umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej postaci (R-D)

— umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

— umie poréwnac liczby niewymierne (R-D)

—  oblicza pierwiastek kwadratowy z duzych liczb naturalnych korzystajgc z rozktadu liczby na czynniki pierwsze lub
przeszacowanie (R-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

— umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (W)

— umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi (W)

— umie poréwnac i porzgdkowac potegi, korzystajac z potegowania potegi (W)

— umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach (R-W)

— umie poréwnywac potegi o réznych podstawach i roznych wyktadnikach, stosujac dziatania na potegach (D W)

— umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach (R-W)

—  oblicza pierwiastek kwadratowy z duzych liczb naturalnych korzystajgc z rozktadu liczby na czynniki pierwsze lub
przeszacowanie (R-W)

— ustala ostatnig cyfre zadanej potegi liczby naturalnej mniejszej niz 10 (W)

— rozwigzuje nietypowe, problemowe zadania zwigzane z potegami i pierwiastkami (W)

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

— zna pojecie prostopadtoscianu i szescianu (K)

— zna pojecie graniastostupa prostego (K)

— zna pojecie graniastostupa prawidtowego (K)

— rozrdznia graniastostupy proste i pochyte (K)

— rozpoznaje graniastostupy prawidtowe (K)

—  zna budowe graniastostupa (K)

—  rozumie sposéb tworzenia nazw graniastostupow (K)

— umie wskaza¢ na modelu i rzucie graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz réwnolegte (K)

— umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian graniastostupa (K-P)

— umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa prostego (K-P)

— umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym w prostych przypadkach (K-P)

— zna pojecie siatki graniastostupa (K)

— zna pojecie pola powierzchni graniastostupa (K)

— zna wzdr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa (K)

— rozumie pojecie pola figury (K)

— rozumie zasade kreslenia siatki (K)

— umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

— umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie tréjkata lub czworokata (K)

— umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego na podstawie rzutu réwnolegtego, siatki lub opisu stownego
bryty (K-P)

— zna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

— zna jednostki pola i objetosci (K)

— rozumie pojecie objetosci figury (K)

— umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci (K-P)

— umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

— zna pojecie wysokosci graniastostupa (K)

— zna wzdr na obliczanie objetosci graniastostupa (K)
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umie obliczy¢ objetosé graniastostupa na podstawie rzutu réwnolegtego, siatki lub opisu stownego bryty (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

zna pojecie graniastostupa pochytego (P)

umie wskazac¢ na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i sciany prostopadte oraz réwnolegte, sciany s3siadujace
(P)

umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i Scian graniastostupa (K-P)

umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym (K-P)

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (K-P)

rozumie sposéb obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K-P)

umie obliczy¢ sume krawedzi graniastostupa prostego (K-P)

umie uzupetnié siatke szescianu i prostopadtoscianu (P)

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego na podstawie rzutu réwnolegtego, siatki lub opisu stownego
bryty (K-P)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (P)

rozumie zasady zamiany jednostek objetosci (P)

umie zamienia¢ jednostki objetosci (K-P)

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu (K-P)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (P)

umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa na podstawie rzutu rownolegtego, siatki lub opisu stownego bryty (K-P)
umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (P)

umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni bryt powstatych z potgczenia graniastostupdw prostych przypadkach (P)
rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczgce obliczania pola powierzchni i objetosci graniastostupa prostego (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R-D)

umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P-R)

umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

umie uzupetnié siatke graniastostupa o podstawie trdjkata i czworokata (R)

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (R)

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)

umie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetosScig prostopadtoscianu (R-W)

umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (R)

umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z objetosScig graniastostupa (R-W)

przedstawia objetos¢ oraz pole powierzchni graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego (R-W)
rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace pola powierzchni oraz objetosci graniastostupéw (R-W)
wyznacza objetosc graniastostupa w nietypowych przypadkach (R-W)

oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni nietypowych bryt (R-W)

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe dotyczgce graniastostupdéw (R-W)

rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie objetosci oraz pola powierzchni powstatych z potaczenia
graniastostupow, takze w sytuacjach praktycznych (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

umie uzupetnic siatke graniastostupa o podstawie wielokgta (D-W)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi (R-D)

umie rozwigzad zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)
umie zamienia¢ jednostki objetosci (R-D)
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umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetosciag prostopadtoscianu (R-W)

przedstawia objetos¢ oraz pole powierzchni graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego (R-W)
rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace pola powierzchni oraz objetosci graniastostupdw (R-W)
wyznacza objetos$¢ graniastostupa w nietypowych przypadkach (R-W)

oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni nietypowych bryt (R-W)

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe dotyczgce graniastostupdéw (R-W)

rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie objetosci oraz pola powierzchni powstatych z potgczenia
graniastostupow, takze w sytuacjach praktycznych (R-W)

Wymagania na ocene celujacy (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

umie rozwigzac¢ nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa (W)

umie rozpoznac siatke graniastostupa (R-W)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego (R-W)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R-W)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (R-W)

przedstawia objetosc oraz pole powierzchni graniastostupa w postaci wyrazenia algebraicznego (R-W)
rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace pola powierzchni oraz objetosci graniastostupéw (R-W)
wyznacza objetos¢ graniastostupa w nietypowych przypadkach (R-W)

oblicza objetos¢ oraz pole powierzchni nietypowych bryt (R-W)

rozwigzuje wieloetapowe zadania na obliczanie objetosci oraz pola powierzchni powstatych z potaczenia
graniastostupéw, takze w sytuacjach praktycznych (R-W)

rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe dotyczgce graniastostupow (R-W)

oblicza w trudniejszych przypadkach objetosci i pola powierzchni nietypowych bryt (W)

rozwigzuje nietypowe, problemowe zadania zwigzane z graniastostupami (W)

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

zna pojecie diagramu stupkowego i kotowego (K)

zna pojecie wykresu (K)

rozumie potrzebe korzystania z réznych form prezentacji informacji (K)

umie odczytad informacje z tekstu, tabeli, wykresu, diagramu (K-P)

umie odczytac¢ wartos$é z wykresu, w szczegdlnosci warto$¢ najwieksza i najmniejsza (K)

zna pojecie $redniej arytmetycznej (K)

umie obliczy¢ srednig arytmetyczng zestawu liczb (K-P)

zna pojecie danych statystycznych (K)

umie zebrac i uporzagdkowac dane statystyczne np. wyniki ankiety (K-P)

przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajgce na rzucie monetg, rzucie szescienng kostka do gry, rzucie kostkg
wieloscienng lub losowaniu kuli sposrad zestawu kul (K-P)

zna pojecie zdarzenia losowego (K)

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

analizuje proste doswiadczenia losowe i oblicza prawdopodobieristwo zdarzen w prostych doswiadczeniach losowych
(K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

umie odczytac informacje z tekstu, tabeli, wykresu, diagramu (K-P)

umie zinterpretowac dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i prostych wykresach (P-R)

umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

umie obliczy¢ srednig arytmetyczng (K-P)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig (P)

oblicza $rednig arytmetyczng korzystajgc z danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie - proste przyktady (P-R)
umie zaplanowac sposdb zbierania danych (P)
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umie opracowac dane statystyczne np. wyniki ankiety (P)

umie prezentowac dane statystyczne (P)

poréwnuje wartosci przedstawione na wykresie liniowym lub diagramie stupkowym, zwtfaszcza w sytuacji, gdy o$
pionowa nie zaczyna sie od zera (P-D)

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

oblicza, ile jest obiektéw majgcych dang wtasnosé¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia i
dodawania (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie interpretowac informacje prezentowane na nietypowych wykresach, diagramach, tabelach (R-D)

umie obliczy¢ srednig arytmetyczng w nietypowych sytuacjach (R-D)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng (R-W)

oblicza $rednig arytmetyczng korzystajac z danych przedstawionych w tabeli lub na diagramie (R-D)

umie opracowac dane statystyczne (R-D)

dobiera sposoby prezentacji wynikéw (np. ankiety) (R-D)

umie prezentowac dane statystyczne (R-D)

tworzy tabele, diagramy, wykresy (R-D)

tworzac diagramy stupkowe grupuje dane w przedziaty o jednakowej szerokosci (R)

umie ocenié, czy wybrana postac¢ diagramu i wykresu jest dostatecznie czytelna i nie bedzie wprowadza¢ w btad (R-D)
opisuje zjawiska przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i wykresach, okreslajgc przebieg zmiany wartosci
zmiennych (R)

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu (R)

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

stosuje w obliczeniach prawdopodobiernstwa wiadomosci z innych dziatéw matematyki (np. liczba oczek bedaca liczba
pierwszg) (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3). Uczen:

umie interpretowac prezentowane informacje (R-D)

umie prezentowac dane w korzystnej formie (D)

umie rozwigzad trudniejsze zadanie tekstowe zwigzane ze Srednig arytmetyczng (R-W)

interpretuje wyniki zadania pod wzgledem wptywu zmiany danych na wynik (R-W)

umie opracowac dane statystyczne (R-D)

umie prezentowac dane statystyczne (R-D)

umie obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen okreslonych przez kilka warunkéw (R-W)

rozwigzuje bardziej ztozone zadania dotyczgce prostych doswiadczen losowych réwniez z wykorzystaniem réwnan (R-
W)

Wymagania na ocene celujacy (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng (R-W)

analizuje i interpretuje wyniki badan pod wzgledem wptywu zmian w prezentowanych danych, ich klasyfikacji oraz
odrzucania wynikow skrajnych (R-W)

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prostych doswiadczen losowych, a takze uktada takie
zadania (R-W)

rozwigzuje nietypowe, problemowe zadania tekstowe zwigzane z analizg danych statystycznych, obliczaniem sSredniej
arytmetycznej oraz obliczaniem prawdopodobieristwa zdarzen losowych (W)
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